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طراحی سیستمهای اعلام حریق

95تابستان 
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مقدمه

رشگستهمچنینومسکنبهنیازوجمعیتافزونروزرشد
تهران،شهرکلاندر...واداری،تجاری،مسکونیاماکن

آماربهاستنادبا.استداشتهدنبالبهراسازوساختافزایش
عدممتاسفانهسازمان،اینبهشدهارجاعحوادثارقامو

سئول،مافرادکوتاهیبعضاًوساختمانهاایمنیاصولازآگاهی
راتخساوشدهموجبرابسیاریتلخسوانحوحوادثسالههر

.مایدمینتحمیلمحترمشهروندانبهرافراوانیجانیومالی
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مقدمه

رانتهشهرایمنیخدماتونشانیآتشسازمانرویایناز
ایمنیاصولرعایتبرنظارتوکنترلباتااستشدهآنبر

ا،سازهوساختبهبودضمنساختمانها،اجرایوطراحیدر
وریگردآراستاایندر.نمایدتامینراشهروندانآسایش
تمعاونکاردستوردرساختمانایمنیمقرراتوضوابط

تااستگرفتهقرارسازماناینحریقازحفاظتوپیشگیری
ینمهندسوفنیدفاترمحترممسئولینراهنماییضمن

رجوعاربابانبهرسانیاطلاعجهتمناسبیبستر،گرامی
.آیدفراهم
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مقدمه

ش مجموعه ضوابط و مقررات ایمنی و آتش نشانی درسه بخ

:ذیل گردآوری شده است 

ضوابط ایمنی معماری-1

ضوابط ایمنی تاسیسات مکانیکی و اطفاء حریق-2

ضوابط ایمنی تاسیسات الکتریکی و اعلام حریق-3
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مقدمه

املشحریقاعلاموکشفسیستمهایضوابط
شرایطوکارکردکاشفها،انواعانتخاب
وجانماییطراحی،نحوهآنها،ازاستفاده

هایپنلمختلف،فضاهایدرآنهانصب
تیدسهشدارسیستمهایحریق،اعلاممرکزی

ساسابرضوابطاین.میباشد...واتوماتیکو
دهشاستخراجمرتبطومعتبراستاندارددو

.است
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مقدمه

NFPA-72

الات مجموعه دستورالعملها و استانداردهای ایمنی و اتش نشانی ای
فصل اعلام حریق–متحده امریکا 

BS-EN54

حادیه مجموعه دستورالعملها و استانداردهای ایمنی و آتش نشانی ات
فصل اعلام حریق–اروپا 

نها بر طراحی سیستمهای کشف و اعلام حریق توسط شرکتها باید ت
ی از شرایط طراحی با استناد به یک. اساس ضوابط ذکر شده باشد

استانداردهای ذکر شده مورد پذیرش سازمان میباشد و امکان 
قسمتی از یک)استفاده همزمان از هر دو استاندارد در یک پروژه 

.وجود ندارد( استاندارد و قسمتی از استاندارد دیگر
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سر فصلهای مهم

استانداردهای اعلام حریق

اجزای سیستم اعلام حریق

طراحی سیستمهای اعلام حریق معمولی و هوشمند

www.mohandes-iran.com
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تاریخچه سیستمهای اعلام حریق

 برای اولین باار سیساتم 1852آوریل سال 28در
اعلام حریق که با اساتااد  ا  جعهاه هاای تماا  
سیگنال خودکار کاار میرارد در شاهرداری شاهر 

. ردیدبوستون واقع در ایالات متحد  آمریرا نصب گ
ارمر باه این اختراع توسط ویلیام چینینگ و موسی ف

ا  این سیستم در کاهش مار  و میار و. ثهت رسید
ق دست دادن اموال به دلیل آتش سو ی بسیار موفا
ا به بود و بعد ا  آن در سراسر ایالات متحد  و کاناد

.تصویب رسید
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1تئوری حریق 

ممانعت ا  وقوع حریق-1
پیشگیری ا  توسعه-2
مقابله با حریق-3
اطلاع سریع و به موقع ا  برو  آن3-1

ا حریق سیستم اعلام حریق عامل اجرایی مقابله ب
میهاشد
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2تئوری حریق 

ت و یری ا  ویژگیهای جالب و دهشتناک آتش سرع
.ستشتاب فزایند  آن در گسترش و فراگیر شدن ا

اثار حاصل سلسه واکنشهای شیمیایی کاه درآتش
نی در ترکیب سریع اکسیژن با سوخت یا مواد سوخت

.دمای مشخص بوجود می آید
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اکسیژن

یرری حداقل تراکم اکسیژن لازم در هوا برای آتش گ
اکسیژن هرم ترا ۱۵%بیشتر حریق ها در . می باشد%۱۶

سرید برخی از مواد مانند اک. حدودی برقرار می باشند
شری از های آلی و اسید نیتریک نیر  حریح حریرق ب 
ای برر. اکسیژن مورد نیراز خرود را ترامیح مری کننرد
.کنترل ایح حریق ها اقدامات ویژه لازم است
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 سوختنیمواد

تمام موادی کاه باه نحاوی قابلیات ت زیاه و 
نی اکسیداسیون را دارند به عنوان ماد  ساوخت

این مواد می توانناد جاماد   .قلمداد می شوند
. ندمایع   گا  با منشا طهیعی یا مصانوعی باشا
تلا  سرعت سوختن یا گسترش شعله در مواد مخ

.متااوت است
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حرارت
نیاا  باه درجاه “ شروع هر آتش سو ی لزوماابرای 

ه اگر حرارت کاهش یابد دامنا. حرارت کافی میهاشد
حرارت لا م. حریق محدود و بالاخر  خاموش میگردد

مای در مطالعه آتش گیری مواد با دو اصطلاح تعری 
:گردد

((Ignition temperatureآتش گیریدرجه -1
(Flash point)نقطه شعله  نی -2

www.mohandes-iran.com
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:اصطلاحات معروف در علم حریق 

Flash) نیشعلهنقطه Point):

دریامایع سوختیماد یكآندرکهاستحرارتیدرجه

وددگرمیبخارکافیاندا   بهمایعبهتهدیلحال
روشعلهباعثآنبهجرقهیاشعلهشدننزدیكمحضبه

.گرددمیحریقشروعوشدن
ی نشعلهنقطهتعری برعلاو بخاراتوگا هامورددر 

ری تعآنهامورددرنیزانا ارقابلتراکمحداکثروحداقل
با دبرسحدآنبهگا یابخارتراکمصورتیرهدر.استشد 

آتشاًسریعبخاریاگا   نیشعلهحرارتدریاشعلهتما 
.گرددمیانا ارسهببستههایمحاظهدروگیردمی
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(Ignition Temperature)درجه آتش گیری

- كمترین درجه حرارتی است كه جهت ادامه
.احتراق ماده سوختی مورد نیاز می باشد



درجه آتش گیری برای هر سوخت درجه حرارتی 
لهای است كه انرژی محركه آن اجزای متشكله ملكو

.ماده را از هم جدا می كند
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:عوامل موثر بر گسترش و شدت حریق
افزایش دسترسی حریق به اکسیژن -1
ثهات شیمیایی ماد  سوختنی -2
سطح ماد  سوختنی-3

محصولات احتراق
:حریقا حاصلبخاراتوگا ها-1

آنانیانستلفاتدركهآتشمحصولاتترینخطرناكازیكی
.باشدمیآتشازناشیبخاراتو،گازهاداردمهمنقش
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:ذرات-2
 گرددمیعنوانحریقاثردردودعنوانتحتکهآنچه
ولطا بیشقطردامنهدارایکههستندذراتیواقعدر

ونمایندمیمزاحمتای ادنورعهوردروبود نورموج
یمخطرناکنیزافرادسلامتیبرایآنهاا بسیاری
یینپادمایدروناقصاحتراقاثردرذراتاصولاً.باشند
ادی یدودنیزگسترد حریقهایدراماگردندمیای اد
.شودمیتولید
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:شعله-3

شدتکهاستحریقرویتقابلقسمتشعله
بهکهاستاکسیژنیمیزانبهوابستهآنگرمای

.رسدمیآن
:(انرژی)گرما-4

اشدبمیحرارت حریقمحصولاتفراوانترینا یری
ماد نوعوحریقشروع مانمدتبهبستهکه

تااوتمتواندمیآتشگسترشمیزاننیزوسوختنی
.باشد
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موار  به دلیل سهك تر بودن هوای گرم و میل آن به صعود ه
.تگسترش آتش به صورت عمودی بیش ا  حالت افقی اس

www.mohandes-iran.com
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دا بطور وحشتناک توسعه پیدلیل  اینره  حریقی 
چیست؟کند می 

دیر به وجودش پی برد  اند -1

سا ندبا وسایل موجود نتوانسته اند به موقع آنرا خاموش-2

!؟اتوماتیكسیستم های اعلام حریق اهمیت 

لام ا  جمله وظای  اصلی سیستم اعتشخیص درست و هشدار به موقع 
حریق محسوب میشود 
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استانداردهای مورد توجه در سیستم اعلام حریق
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NFPA 1 کدهای  پیشگیری ا  حریق

NFPA 10   استاندارد خاموش کنند  های قابل حمل

NFPA 11    متوسط–استاندارد فوم های کم

NFPA 12   ناستاندارد خاموش کنند  دی اکسید کرب

NFPA   31  استاندارد نصب ت هیزات نات سو

NFPA   221استاندارد دیوارهای مقاوم در برابر حریق

NFPA   231استاندارد انهارهای عمومی

  استاندارد در 8500بیش اNFPAنگارش شد  است
www.mohandes-iran.com
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استانداردهای مورد توجه در سیستم اعلام حریق

NFPA ، و نصب و راه اندازی، عملكرد، بازرسی، تستدستورالعمل 72
وزی و تعمیر و نگهداری سیستم های اعلام حریق، تجهیزات هشدار دهنده آتش س

.  تجهیزات هشدار دهنده اضطراری

British Standards (BS) 

BS 5839لام طراحی  نصب و استقرار ت هیزات سیستم اع
حریق طهق استاندارد
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استانداردهای مورد توجه در سیستم اعلام حریق

و سا مان آتش نشانی شهر تهران در طراحی و اجرای سیستمهای کش  
را قابل قهول دانسته و BS/ENو NFPAاعلام حریق هر دو استاندارد 

ا  این رو برای اطلاع عموم اهم موضاوعات را تلخایص و در پیوسات 
.آورد  است

وق بدیهی است   طراحی میهایست بر اسا  یری ا  اساتانداردهای فا
.هاشدترکیب دو استاندارد در  مان طراحی مورد قهول نمیان ام پذیرد؛ 

ن برای اطلاع ا  جزییات هریك ا  استانداردها در موارد خاص مهندسی
.باید به متون اصلی استاندادرهای فوق مراجعه نمایند
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مورد قهول استاندارد ت هیزات اعلام حریق آ مایشگاههای
سا مان آتش نشانی

LPCB (Loss Prevention Certification Board )

موسسه تحقیقات ساختمان 

(BRE (Building Research Establishment  ساال در 90با ساابقه
 BRE Globalو  BRE Groupانگلستان دارای دو واحد اصلی به نام های

ر زمیناه است که هر یک به تنهایی وظیفه تحقیقات، تست و صادور تیییدیاه ها د
.ایمنی ساختمان ها را برعهده دارند
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یقآ مایشگاههای استاندارد ت هیزات اعلام حر

LPCB (Loss Prevention Certification Board )

LPCB لیستی از محصولات و شركت هایی

كه در زمینه آتش نشانی و ایمنی موردتأیید هستند

.منتشر می كندكتاب قرمز را در كتابی مرجع، با عنوان 

VDS( :استاندارد تجهیزات آلمان )فیا  این گواهینامه باا اااهاه میا ین  ی
دها قطعات ، مجهیزات ، سیستم و یا خدمات ، آن هاا اا باا باایم ین اساتا داا

ن ای. موسط یک  هاد مستقل ح ای  می شود VDSگواهینامه .مطابق  می دهد
 هاد مستقل موسط  هادهای مختلفی به ماهید اسیده

www.mohandes-iran.com
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Underwriters Laboratories-UL

او  یك سا مان مستقل بین المللی صاادرکنند  م 
.مخصوص محصولات ایمنی است

 درواقعULی؛ به صورت علمی در پنج  مینه تخصص
و محصولات ایمنی  محیط  یست  بهداشت و حیاات

.  کنادهمچنین خدمات تحقیق دانشگاهی فعالیت می
کلیه این خدمات درجهت ای اد اعتماد و اطمیناان

. شدخاطر تولیدکنندگان و مصرف کنندگان می با

www.mohandes-iran.com
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FM Approved

  تائیدیهFM  که مخاFactory Mutual  است مربوط به شارکتی
ساال قادمت  پرداخات خساارت 150در امریرا است که با بیش ا  

بیمه های پیشگیری و جهران خسارات حریق را برعهد  دارد
FM  هرتار را در مرکاز تحقیقااتی خاود در 648 مینی به مساحت

West Gloster آمریرا جهت ان ام تست های آتش سو ی و مناطق
ب ها و انا اری  ترنولوژی های پیشگیری و اکتشافات پرخطار  آسای

یقاات   خطرات الرتریرای و تحق...(سیل  گردباد و )ف ایع طهیعی 
ایان . دربار  سیستم های هیدرولیری اسپرینرلر ای اد نماود  اسات

یت تست ها  گواهی بر چگونگی سوختن تولیادات و چگاونگی وضاع
.داجزاء تشریل دهند  اصلی ت هیزات در  مان آتش سو ی می باش
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ه در شرکت بریتانیایی و چندملیتی اسات  کا
یات   مینه ارائه خدمات با رسی  کنترل کیا

هداشتی  تضمین کیایت بر پایه استانداردهای ب
  ایمنی  نظارتی و صدور انواع گواهی ناماه ها

.در سطح بین المللی فعالیت می نماید
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یاری برای بسالزام به ارائه تأییدیه  ا  آ مایشگاهها و مراکز معتهر مزایای 
ه ذیالاً باه تولیدکنندگان و مصرف کنندگان صنعت ایمنی ا  حریق دارد ک

:برخی ا  آنها اشار  می شود

صول ضرورت اطلاع مصرف کنندگان ا  اینره آیا مح
موجود براسا  مشخصات و الزاماات معین شاد   

تولید شد  است؟ 
رعایت ایمنی حین تولید  اثارات: الزامات همچون

ناوع  یست محیطی  دوام  انطهاق پذیری  تناسب با
...کاربری و شرایط تعری  شد  مشتری و 
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 کاهش خطرات ناشی ا  عادم رعایات اصاول ایمنای در
ساخت  نصاب و اجارای پروژ  هاا بارای پیمانرااران و 

کارفرمایان
 کاهش خسارات مالی ناشی ا  عدم رعایت صاحیح ماواد و

مصالح ایمنی
یاا صرفه جویی در  مان  به دلیل سرعت در انتخاب محصول

خدمات موردنیا 
ح رشد فروش محصولات دارای تأییدیه معتهر کاه در ساط

.جهانی دارای اعتهار مقهول می باشد
به محصول یا خدمات ار ش افزود  می دهد
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تااوت کد و استاندارد

ویاد آن میگاستاندارد باید ان ام شود و چه کاری میگوید کد
.به اجرا درآیدچگونه و به چه نحوی کار باید 

هاای به طور نمونه کدها الزامات ویژ  سیستم اعلام حریق در قسمت
یتاوان پوشش داد  شد  را فهرست میرنند به انضمام اینره چگوناه م

ساتی همانند  مانی که ا  یك ش. حریق را به صورت دستی اعلام نمود
خودکار دستی استااد  میشود و یا اینره دترتورهای موجود به صورت

.اعلام حریق مینمایند
ی داد    به ساکنین ا  اتااقی کاه روچگونهمشخص میرنند که کدها

های آژیرها یا استااد  ا  هشادار: توسط وسایل هشدار صوتی مانند 
اساتاندارد در . بصری همانند استروب لایات   اخطاار داد  شاوند

و نحاو  عملرارد( ارتااع م ا  فواصل نصاب) خصوص نحو  نصب 
.صحیح سیستم الزامات و استانداردها را مشخص مینماید
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دو هدف عمده را  BS 5839و  NFPA 72سیستم های اعلام براساس استاندارد 

:دنبال میكنند 

حاظ جان انسانها-1
PROTECTIONLIFE

و محتویات ساختمانحااظت ا سرمایه ها-2

PROTECTION PROPERTY
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این نوع حااظت مختص افراد مساتقر در یاك سااختمان
نراه میهاشند و به این منظور طراحی میگردد که قهال ا  ای

حریق به مرحله رشد  برو  خسارت و مسدود شدن راههاای 
ی افراد  فرار برسد سیستم آن را شناسایی و خهر دهد تا تمام

. مان کافی برای فرار داشته باشند
 مدل حااظت نوع 5بر طهق این استانداردL در نظر گرفتاه

میشود

انسانها                                             حفظ جان -1
PROTECTIONLIFE
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L5 :در این نوع حااظت فقط محلهایی که احتمال شروع حریق
اغذ وجود دارند مورد نظر میهاشد مانند آشپزخانه  محل نگهداری ک

...و اسناد و
L4  :ا در این نوع حااظت محلهای فرار مانند کرویدور و را  پله ه

.حااظت میگردند
L3 : در این نوع حااظت علاو  بر تیپL4 اتاقها و مرانهایی که درب

.ردندآنها به داخل کریدور و را  پله با  میشوند نیز محافظت میگ
L2 : علاو  بر تیپL3 محلهایی که ریسك بالا دارند نیز مورد

.حااظت قرار میگیرند
L1 :کل مران جهت سیستم اعلام حریق مورد نظر است.

حفظ جان انسانها-1
PROTECTIONLIFE
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 این نوع حااظت جهت حااظ محتویاات و ت هیازات داخال
شساتی ساختمان در مقابل حریق میهاشد  در این تیپ نیا ی به

راد اعلام حریق نمیهاشد ولی در صورتی که احتمال تاردد  افا
.وجود داشته باشد میتوان ا  شستی هم استااد  کرد

 مدل حااظت نوع 2بر طهق این استانداردP در نظار گرفتاه
میشود

P2 :اشددر این مدل فقط مناطق با ریسك بالا مورد نظر میه.
P1 :ر در این مدل کل مران جهت نصب سیستم اعلام حریاق د

.نظر گرفته میشود

و محتویات ساختمانحفاظت ازسرمایه ها-2
PROTECTION PROPERTY
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:اجزای سیستم های اعلام حریق

م اعالام م موعه ت هیزاتی که در ارتهاط با یردیگر سیسات
رای حریق را تشریل میدهند در قالب دو بخش اصلی و کم

.قابل طرح و معرفی هستند
توظای  اصلی تشخیص و اعلام  به عهد  اجزای اصلی اس.
پردا ش و سیستم اعلام حریق بر مهنای سه فرآیند تشخیص  

ه اعلام و بر بستر سه شاخص ورودی  تحلیل و خروجای کا
زی و شامل سه جزء اصلی آشرارسا ها   تابلو کنتارل مرکا

.اعلام کنند  ای دیداری و شنیداری است
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:اجزای سیستم های اعلام حریق
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شستی اعلام حریق
(NFPA) CALL POINT

تی شستی ها مانند یك سوییچ و به صاورت دسا
ق عمل میرنند  فرد یا افرادی که به وقوع حریا
و یا پی برد  اند میتوانند با اعمال فشاری اندک

باا .ایندشرستن شیشه روی شستی آن را فعال نم
اکثر حدسته شدن شیشه یا تلق آن و در مدترش
.دنثانیه آژیرها به صدا در می آی3

 ً107ارتااع در به رنگ قرمز و شستی ها معمولا
در فاصالهسانتیمتری ا  ک   ماین و122الی 

بهای خروج و در هر درمتر ا  کلیه1/5حداکثر 
.طراحی میگرددطهقه 
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شساتی حداکثر فاصله پیمایش تا دسترسی به
61ر ا  اعلام حریق در هر طهقه نهایستی بیشات

.متر باشد
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جریان با شرسته شدن شیشه   مدار با  شد  و مسیر
حریاك بدین ترتیب سیستم مرکزی ت. قطع می شود 

.شد  و هشدار میدهد 

www.mohandes-iran.com



47

شستی اعلام حریق 
(BS/EN) CALL POINT

در ارتاااعبه رنگ قرماز و ها معمولاً شستی 
در فاصالها  کا   ماین وسانتیمتری 140

بهای خاروج و در درمتر ا  کلیه1/5حداکثر 
.طراحی میگرددهر طهقه 

www.mohandes-iran.com



48

م حریق در حداکثر فاصله پیمایش تا دسترسی به شستی اعلا
متر و برای 45کم خطر و میان خطر هر طهقه برای مرانهای 

.متر میهاشد30مرانهای پر خطر 
 15در صورت نصب شستی به صورت تو کار حاداقل بایاد

.باشدمیلیمتر ا  آن بیرون ا  دیوار قرار گیرد و قابل رویت

شستی اعلام حریق 
(BS/EN) CALL POINT
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آشرارسا های اتوماتیك

 آتش با دود   حرارت   نورهای مادون قرمز و ماوراء باناش و شاعله
.همااااااااااااااااارا  اسااااااااااااااااات
آشرارسا های اتوماتیك با حس کردن هر یك ا  پارامترهاای فاوق

ارساا ها بر همین اسا  آشر.میتوانند به وقوع آتش سو ی پی بهرند
.قرار میگیرنددود  حرارت و شعله گرو  اصلی حسا  به 3در 

کاش  گا ی  :
دیمی ا  این کاش  با استااد  ا  حسگرهای الرترو شیمیایی و در نوع قا

ر نوع فلز گداخته   میزان انتشار گا  ماورد نظار را تشاخیص داد  و د
جهت ان ام فرآیندهای (THRESHOLD)صورت ت او  ا  حد آستانه 

.بعدی به پانل مرکزی اعلام خطر میرند
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دودی
اپتیكال

ونیونیزاسی

حرارتی
تثاب-فیكس 

افزایشی

كاشف شعله ای

مادون قرمز ماوراء بنفش
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کاشاها

این نوع کاشاهای در برابار دود(: نقطه ای)دودی
حاصله ا  آتش سو ی ها یا کناد ساو یهای اولیاه 

.حسا  بود  و واکنش نشان میدهند
 ( رالاپتی)به دو نوع یونیز  و نوری کاشاهای دودی

.تقسیم میشوند
 تار ا  ذرات ریز با قطر کمکاشاهای دودی یونیز  به

.میررون دود حسا  میهاشند 1
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نحو  کار کاشاهای  دودی یونیزاسیون
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قیم و کاشاهای دودی نوری نیز به دو روش مست
( ناوربا استااد  ا  پدید  تاارق)غیر مستقیم

یت و تولید میشود که نوع دوم به دلیل حساسا
شاتر دقت بیشتر و اعلام کاذب کمتر امرو   بی

.مورد استااد  قار میگیرد
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 smoke(    اپتیرال)کاش  دودی نوری
detector 
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 در این کاشااها کشا  : کاش  خطی دودی
نه حریق در طول یك خط صورت میگیرد   نمو

های این کاشاها دودی خطی  یا بیم
((BEAM

ید ا  کابلهای حس کنند  حرارتی و یا نسل جد
نوع فیهر نوری باا اساتااد  ا  اماواج لیازر 

. میهاشد
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کاشاها

خص در این کاش  جزء حس کنند  در یك نقطه مشا: کاش  نقطه ای
/ حرارتاای / قاارار میگیاارد  ایاان کاشاااها بیشااتر ا  نااوع دودی

.میهاشند( منواکسید کربن  گا های سمی  قابل انا ار)گا ی
 سایله این نوع کاش  هوای موجود در محل را به وکاشاهای نمونه گیر

ریاان لوله هایی که به دستگا  مرکزی متصل است ا  طریق پمپ یا ج
ه قسمت هوای کانالهای تهویه مرش نمود  و آنرا آنالیز مینماید و ا  س

: یر تشریل میگردد
 دستگا  مرکزی که حس کنند  دود درون آن قرار دارد-ال.
کزی لوله های انتقال دهند  دود ا  نقاط مورد نظر به دستگا  مر-ب
پمپ مرش جهت مریدن هوا و عهور دادن هوا ا  نقاط مورد نظار -ج

.به داخل دستگا  مرکزی
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کاشاها

رانهاای این نوع کاش  بدون نیا  به سیم کشی و در م: کاش  موضعی
کوچك و کم جمعیت نصب شد  و عمل کش  و اعالام حریاق توساط

(م هز به آژیر داخلی.)کاش  ان ام میشود
ی به محض تولید گا های داغ ناشی ا  آتاش ساو : کاش  شعله ای

:انرژی تشعشعی به اشرال  یر تولید میشود
 تشعشعات مادون قرمز-ال
نور مرئی-ب
تشعشعات ماوراء بناش-ج
شاعات کاشاهای شعله ای طوری طراحی شد  اند که دربرابر این تشع

.واکنش نشان میدهند
کاشاها فقط جهت تشعشعات ماادون قرماز و مااوراء باناش: تذکر

.طراحی و ساخته شد  اند
www.mohandes-iran.com
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کاشاهای حرارتی

 زایش این نوع کاش  به اف:کاش  حرارتی افزایشی
مقدار مشخصی ا  دما در یاك  ماان مشاخص در 

نند نوع محیط واکنش نشان میدهد  این کاشاها میتوا
.دمای ثابت را نیز در بر داشته داشته باشند

این کاش  در درجه حارارت: کاش  حرارتی ثابت
فعال( درجه سانتیگراد58به عنوان مثال  )مشخصی
.میشود
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مكانهای مورد استفاده

 دودی:
ایی که مرانه...پذیرایی  سالنهای همایش  انهاریها  اتاقهای خواب و

.فرآیند حاصل ا  سوخت آنها با دود آغا  میگردد

 حرارتی:
 هاپارکینگها آشپزخانها  موتورخانه

 در ( رینرلراسپ)در صورت استااد  ا  سیستم اطااء اتوماتیك: تهصر
الزامای باه جانماایی ( محل پارک خاودرو و رامپهاا)پارکینگها

میهایست نمیهاشد و فقط( دترتور حرارتی)آشرارسا های اتوماتیك
.ا  شستی و آژیراعلام حریق استااد  گردد
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:شعله ای
ا فضاهایی که فرآیند حاصل ا  سوخت آنهاا با

شعله آغا  میگردد   مانند انهاار الرال  پماپ
بنزینها   فضاهای با حساسیت بالا

www.mohandes-iran.com



62

خطی

كابل حس كننده حرارت دتكتورهابیم 
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(پرتوافرن خطی ) کاش  بیم 
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(پرتو افرن خطی ) کاش  بیم 
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کابل دترتور
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تلفیق كابل و دتكتور

دارای خروجیهای سازگار با هر كاربرد

تمكاركرد بدون وقفه  و عدم تاثیر تغییرات طبیعی محیط بر كار سیس

مناسب برای حفاظت نقاط پر خطر

كاركرد دقیق در تمامی طول مسیر و در هر نقطه از مدار(2,000m /6500 ft)

کابل دتکتور
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(قابلیت پیشگیری ا  حریق)اعلام هشدار و ای اد الارم قهل ا  احتراق

45+رنج حساسیت دمای الارمC /+113F to +185C / +365F

40-قابل نصب در رنج دمای محیطیC /-40F    to +125C / +257F

ای مورد تایید استانداردهای بین المللی برای نصبب درون سباخنمان و ف ب
بیرونی

بی تاثیر نسبت بهR.F. I. / E.M.C.

کابل دتکتور
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هادی استیل
با روکش مس و قلع 

اندود
2 x 0.912mms / 0.036 in

اطلاعات کارخانه و شماره بندی محصول 
:تولیدی

متر بر لایه بیرونی حک شده1بافاصله هر 

3.5mms / 0. 138 in DIAMETER
لایه مقاوم در برابر شعله     
ایجاد هر نوع خراش و یا خوردگی شیمیایی 
موجب خطر است                           

ساختار سنسور کابلی

پلی  حساس به دما
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خودروهاموتورفضای
HVACسیستمهای
هااشپزخانههودهای
حریقبرابردرجنگلهاحااظت
های ونشستیکشیکابل

دستیحریقاعلام
مراکز خرید
ندان ها 
 بناهای تاریخی
مراکز سوییچ مخابرات

پارکینگ خودرو
ک ر)فضای داخلی ساختمانها

...(ها و
 تصایه خانه ها
تونل ها
فرودگا  ها
مترو ها
استادیوم ها

موارد کاربرد سنسور های خطی دما
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سینی کابل ها پارکینگ ها       تونل ها در جاده

مخازن سوخت انتقال دهنده ها    داخل ساختمان رک هاو فضای خالی–

دا سای  زی  اا اگ  مکان مواد  ظ  ش ا دا لیس  فوق  یس  ملاحظه ف مایید یا به اداس زی  ای یل بز ید “Newsheet”  

www.lineardetection.com
Or email prolinelhd@gmail.com

APPLICATIONS

www.mohandes-iran.com
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(تشعشعی ) کاش  های شعله ای -

به محض تولید گا های داغ آتش سو ی   انرژی 
:تشعشعی به شرل های  یر تولید می شود 

. تشعشعات مادون قرمز–1

نور مرئی –2

تشعشعات ماوراء بناش-3
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(تشعشعی ) کاش  های شعله ای -

کاش  این نوع ا  انرژی ها به وسیله امواج تشعشعی جاب ا می شوند و
ات های تشعشعی طوری طراحی می شوند که در مقابل این تشعشع

قرمز و این کاشاها فقط جهت تشعشعات مادون. واکنش نشان می دهند 
.ماوراء بناش طراحی و ساخته شد  اند 
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نحو  عملررد
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ند؟آشرارسا ی ویدئویی دود و آتش چگونه کار می ک

ئویی رایانه ای تصاویر ویددتجزیه و تحلیل پیچیدهاساس کار
فاده با است. تشخیص دیده می شونداست که از طریق دوربین
پددردازت تصددویر و التوریتی  ددایاز تکنولددو ی پیشددر ته 

آلارم  دای و التو دای شناتته شدده)آشکارسازی گسترده
می تواند بطور تودکار ویژگی  ای شداتص التو دای ،( تطا

ت در صنعت آشکارسازی حریق، مشخصدا. دود را تعیین کند
ای برای دود وجود دارندد کده   ده آنددا درو  شناتته شده

سیستی جای داده می شوند تا بتوا  در مورد وجود یدا دددم 
.وجود دود تص یی دقیقی گر ت
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. یی کردمی توا  تصویر دیده شده بوسیله دوربین را به زو   ای مختلف تقس
 ر زو  دارای مج وده ای از پارامتر ا است کده بده ک دن آنددا می تدوا  

ر دا  ر یدن از ایدن پارامت. التوریتی آشکارسازی را بطور کامل کنترل کرد
برای  ر زو ، بطور مجزا تنظیی می شوند تدا بتدوا  آنددا را بدرای گسدتره

  چنین می توا  در جددت ارتقداف  رایندد . وسیعی از کاربرد ا آماده کرد
.آشکارسددازی، اطادددات نندددین دوربددین را بددا  ددی ترکیدد  کددرد
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FACPتابلو کنترل مرکزی

ال هاای تابلو کنترل مرکزی برای دریافت سیگن
ارسااالی ا  سااوی شسااتیها و آشرارسااا های 

ی اتوماتیك و را  اندا ی هشداردهند  های بصر
ر و شنیداری و نیز تعیین محل وقوع حریاق و د

لی نقش اصاادار  کل سیستم م موع مدیریت و 
به عنوان مثال را  اندا ی فان .را به عهد  دارد

فشار مثهت پلرانهاا   را  اناد ای پارد  هاای 
  جات فنهاا و(اگزاسات)دودبند  فنهای تخلیه

.سیستمهای اطااء حریق اتوماتیك
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FACPتابلو کنترل مرکزی

ورودیها تابلو کنترل مرکزی ضمن پایش کلیه
انواع آشرارسا ها و شساتی هاای اعالام ) 

اناواع ) کلیه سیساتمهای خروجای( حریق
آژیرها   چراغهای هشدار و انواع ت هیازات 
عمل کنند  دیگر مانند رله هاای فراخاوان 

رل را نیز کنتا..( آسانسور  دمپرهای حریق و
لیاه میرند و در عین حال توان الرتریرای ک

.ودبخشها ا  طریق همین تابلو تامین میش
و ACع منهع تغذیه اصلی تابلوهای کنترل ا  نو

.است DCمنهع تغذیه ثانویه آنها ا  نوع 
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د و دستگاه باید در مكانی مناسب ، مشخص در معرض دیب
اختمان قابل استفاده برای نیروهای آتش نشانی و ساكنان س

. نصب شود 

ترل، لاببی بهترین مكانها برای نصب آنها نگهبانیها، اتاق كن
ت من،  یا نزدیک درهای ورودی ساختمان در تراز تخلیه اس

.اشد به نحوی كه در معرض صدمات فیزیكی قرار نداشته ب

 سانتیمتر از كبف تمبام 140ارتفاع نصب تابلو اعلام حریق
.شده میباشد

محل نصب تابلو كنترل حریق 
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پانل مركزی

 چراغLED ی باشد سهز نشانگر آماد  برار بودن و سلامت دستگا  م

 چراغLED قه  رد جهت اعلام خطا درکاشاها یا سیم کشی هر منط

 چراغLED  رد جهت اعلام خطا در مدار آژیرها و  سیمرشی آنها 
.

 چراغLED  رد جهت اعلام خطا در مدار باطری ذخیر  تابلو .

 چراغLED جهت اعلام خطا قطع برق شهر.

 چراغLED  رد  جهت  اعلام خطا عیب کلی درخود دستگا .
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:باطریها 

و ساعت سیستم را تغذیه24حداقل بمدت -1
.آماده بكار نگه دارد 

و اعلام حریق) در صورت فعال شدن سیستم -2

5بتواند حداقل بمدت (  بصدا درآمدن آژیرها 
.د دقیقه انرژی مورد نیاز آن را تامین را نمای
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کابل و سیم مصرفی در سیستم

 میلی متر باشد 1حداقل قطر سیم و كابل نباید كمتر از.

 و یبا  ( ترجیحبا  مفتبولی)سیم یا كابل باید از نوع استاندارد
.افشان انتخاب شود 

ت مستقل سیمها و كابل سیستم اعلام باید از درون لوله و یا داك
.عبور داده شود 

د از در تصرفهای غیرمسكونی ، سیمها و كابلهبای روكبار بایب
داخل لوله های فولادی عبور داده شود 

 میلی متر جهت كاشفهای هر 1/5حداكثر طول سیمهای با قطر
.متر باشد1000مدار نباید بیشتر از 
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ت سیمهای مورد استااد  در مدارها باید ا  رنگهاای متاااو
.انتخاب شود 

 ساانتیمتر 30فاصله کابل اعلام حریق با سایر کابلها حداقل
.باشد

تاندارد استااد  ا  اتصالات   ماصل بندی و سربندی غیر اسا
ار ناو.)در اجزا سیستم اعلام حریق اکیداً ممناوع میهاشاد

(چسب   غیر قابل قهول
ا سیم باه عدم استااد  ا  سرسیم و سر کابل در اتصال کابل ی

ام ترمینالها و یا عدم برخورداری محل اتصاالها ا  اساتحر
.لا م غیر قابل قهول است
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(NFPA)آژیرها 

در جهت آگاهی متصرفین ا  وقوع حریق ت هیزات هشدار دهند 
بخشهای مختل  بنا نصب میشوند

.دسی بل 75دسی بل و در اتاق خوابها 65حداقل سطح صوت 

دسی بل 110دسی بل و حداكثر 95انتخاب آژیر حداقل از نوع 
.الزامی است

دسی بل و درب 25لازم به ذكر است، درب مقاوم در برابر حریق 
.دسی بل باعث كاهش شدت صدا میگردد15معمولی 
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(NFPA)آژیرها 

شرط زیر 2میزان شدت صوت میبایست شامل یكی از 
:باشد

دسی بل بیشتر از صدای میانگین محیط 15-الف

ده در دسی بل بالاتر از بیشتر ین صدای تولید ش5-ب
دقیقه1مدت 
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 ق  سانتیمتر و حداقل فاصله با س229حداقل : ارتااع نصب
.سانتیمتر15

 افاراد                    در فضاهای کاه صادای آژیار باعاث نااراحتی
  ا  نوع میشود یا افراد ناشنوا  هستند  استااد( سالخورد  ) 

بصری  الزامی میهاشد
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(BS )آژیرها 

 جهت آگاهی متصرفین ا  وقوع حریق ت هیزات هشدار دهند  در
بخشهای مختل  بنا نصب میشوند

دسی بل و در اتاق خوابها 65در محیطهای معمولیحداقل سطح صوت
ایز ا  تن صدای هشدار دهند  اعلام حریق باید متم.میهاشددسی بل 75

.صدای دیگر وسایل هشداری باشد

 دسی بل الزامی 120دسی بل و حداكثر 95انتخاب آژیر حداقل از نوع
.است

 دسی بل و درب 30لازم به ذكر است، درب مقاوم در برابر حریق
فركانس صدای.بل باعث كاهش شدت صدا میگردددسی20معمولی 

هرتز باشد1000تا 500تولید شده توسط آژیر باید بین 
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( BS)آژیرها

:شرط زیر باشد2میزان شدت صوت میبایست شامل یكی از 

دسی بل بیشتر از صدای میانگین محیط 1-15

دقیقه1دسی بل بالاتر از بیشتر ین صدای تولید شده در مدت 2-5

متبر از كبف 2حداكثر ارتفاع مجاز جهت نصب هشدار دهنده اعلام حریق 
.زمین میباشد

سانتیمتر244الی 203: ارتفاع مجاز نوع بصری 

در ف اهای كه صدای آژیر باعث ناراحتی افراد 

الزامبی ، استفاده از نوع بصریمیشود یا افراد ناشنوا  هستند( سالخورده ) 
شدبامی
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تعری  دسی بل



www.mohandes-iran.com



90

(LED)چراغ نشانگر حریق

ر و با چراغی است که با شدت نور مطابق استانداردهای معته
ساهولت در شناساایی و رنگ مشخص جهت آگاهی جهات 

.ردحااظت شد  مورد استااد  قرار میگیدسترسی محیط
باید در م اورت و یا بالای درب ورودی مران نصب شود
عادد تعداد کاشاها در یك فضا با یك درب ورودی نیا  به ت

.نشانگر ها ندارد
ر حریق حداکثر فاصله م ا  برای یافتن و رویت چراغ نشانگ

.متر باشد60ا  نقطه شروع  ون توسط شخص باید 
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( دودی) سطح پوشش كاشفها
BS/ EN

 ا  آن اا .متر میهاشد7/5حداکثر شعاع پوشش دترتور دودی
که پوشش سطوح با دایر  های دارای هام پوشاانی در عمال 

ل میتوان مشرل میهاشد  به منظور حصول اطمینان ا  پوشش کام
متر در هر ضلع اساتااد  10.6ا  مربعهای محاط شد  به ابعاد 

.کرد
  متار و حاداکثر 10/6بدین ترتیب فاصله بین هار دو کاشا

.متر مربع میهاشد112مساحت تحت پوشش هر کاش  
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ود کاه نصب کاش  در یك فضا باید به گونه ای ان ام ش
.هیچ نقطه ای ا  فضا بدون کاش  باقی نماند
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( دودی) سطح پوشش كاشفها
NFPA

 متار 6/4( دودی و حرارتای)حداکثر شعاع پوشش دترتورها
ا  آن ا که پوشش سطوح باا دایار  هاای دارای هام .میهاشد

ان ا  پوشانی در عمل مشرل میهاشد  به منظور حصاول اطمینا
متار 9/1پوشش کامل میتوان ا  مربعهای محاط شد  به ابعاد 

.در هر ضلع استااد  کرد
  متر و حداکثر مساحت 9/1بدین ترتیب فاصله بین هر دو کاش

.متر مربع میهاشد82تحت پوشش هر کاش  
یچ نصب کاش  در یك فضا باید به گونه ای ان ام شاود کاه ها

.نقطه ای ا  فضا بدون کاش  باقی نماند
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 BSنصب كاشف دودی در راهروها 

پوشانیهمبهنیا یمتردومساوییاکمترعرضباراهروهایدر
.یابدافزایشمتر15تامیتواندکاش دوفاصلهونهود هادایر 
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NFPAنصب كاشفها در راهروها 

بهنیا یمتر2/43مساوییاکمترعرضباراهروهایدر
تامیتواندکاش دوفاصلهونهود هادایر پوشانیهم

.یابدافزایشمتر12/80
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کاشاهای دودی که به صورت نقطاه ای عمال
ساانتیمتر و 2/5مینمایند باید با سق  حداقل 

.دسانتیمتر فاصله داشته باشن60حداکثر 
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( حرارتی) سطح پوشش كاشفها
BS/ EN

 ا  آن ا .متر میهاشد5/3حداکثر شعاع پوشش دترتور حرارتی
که پوشش سطوح با دایر  های دارای هام پوشاانی در عمال 

ل میتوان مشرل میهاشد  به منظور حصول اطمینان ا  پوشش کام
متر در هر ضلع اساتااد  7/5ا  مربعهای محاط شد  به ابعاد 

.کرد
  متر و حداکثر مساحت 7/5بدین ترتیب فاصله بین هر دو کاش

.متر مربع میهاشد56/3تحت پوشش هر کاش  
یچ نصب کاش  در یك فضا باید به گونه ای ان ام شاود کاه ها

.نقطه ای ا  فضا بدون کاش  باقی نماند
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حرارتی
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 BSنصب كاشف حرارتی در راهروها 

همبهنیا یمتر2مساوییاکمترعرضباراهروهایدر
متر10/6تامیتواندکاش دوفاصلهونهود هادایر پوشانی
.یابدافزایش
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  NFPAملاحظات کلی درخصوص نصب کاشاهای حرارتی

 10حداقل فاصله كاشف حرارتی با دیوار های اطبراف آن
.سانتی متر است 

 ببا توجبه ببه )امكان نصب كاشف حرارتی بر روی دیوار
سبانتیمتر 40تا ارتفاع حداكثر ( محدودیت نصب  در سقف

.پایین تر از سقف امكان پذیر میباشد

 دد نصب گر(زیر سقف )كاشف باید دربالا ترین نقطه.

  حد اقل فاصله كاشف با دریچه دمنبده و یبا مكنبده هبوا
.سانتی متر باشد 91برروی دیوار و یا سقف  

www.mohandes-iran.com



103

  NFPAملاحظات کلی درخصوص نصب کاشاهای حرارتی

 ه سانتی متر درزیر سقف را می توان نادید10برآمدگی های كمتر از
دربرآمدگیهای با انبدازه متغیبر مبلاك سبنجش كمتبرین. گرفت 

.برآمدگی خواهد بود 

شوددر سقفهای دارای تیرچه كاشف حرارتی باید روی تیرچه نصب.

 سانتیمتر كمتر 30در سقفهای دارای تیر، در صورتی كه ارتفاع تیر از
اشف سانتیمتر كمتر باشد میتوان ك240و حداقل فاصله مراكز تیرها از 

.را زیر تیر نصب كرد

ای قابل پیش كاشف حرارتی ثابت و افزایشی باید با توجه به بیشینه دم
11ل بینی محیط انتخاب گردد، دمای دسته بندی كاشف بایبد حبداق

حیط در نظبر درجه سانتیكراد بالاتر از بیشینه دمای قابل پیش بینی م
.گرفته شود
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 کاشاا  حرارتاای باارای
10ا  سقاهای با ارتااع بیش
.تمتر قابل استااد  نیس
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ملاحظات کلی درخصوص نصب کاشاهای دودی

یش در طراحی كاشفهای دود باید تاثیر مولفه های زیر در پ1.
ر گرفته بینی پاسخ كاشف به حریق احتمالی در محیط در نظ

:شود

سطح و شكل سقف–الف 

ارتفاع سقف–ب 

تركیب محتوای منطقه حفاظت شده-ج

اظبت مشخصات قابلیت اشتعال و مقدار مواد سوختنی در منطقبه حف-د
شده و احتمال وقوع حریق

(تجهیزات دمنده و مكنده)تهویه -ه

دما، فشار،رطوبت -و
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ملاحظات کلی درخصوص نصب کاشاهای دودی

ر در شرایط ذیل امكان نصب كاشف دودی وجود ندارد، مگ1.
اینكه كاشف مذكور به طور خاص ببرای چنبین شبرایطی

:ساخته شده باشد

درجه سانتیگراد0دمای زیر -1

درجبه سبانتیگراد 38دمای متوسبط محبیط ببیش از -2
(موتورخانه ها و مناطق گرمسیری)باشد

% 93رطوبت نسبی بالاتر از -3

متر بر ثانیه1/5سرعت هوای بیشتر از 
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ملاحظات کلی درخصوص نصب کاشاهای دودی

 آن  ببدون دیبوار هبای اطبراف دودی ببا كاشف فاصله
با رعایت حداكثر فاصله مجباز از دیبوار .) محدودیت است 

(مقابل

 ببا توجبه ببه )امكان نصب كاشف دودی ببر روی دیبوار
سبانتیمتر 40تا ارتفباع حبداكثر ( محدودیت نصب  در سقف

.پایین تر از سقف امكان پذیر میباشد

 د نصب گرد(زیر سقف )كاشف باید دربالا ترین نقطه.

www.mohandes-iran.com



109

ملاحظات کلی درخصوص نصب کاشاهای دودی

 روی مكنده هوا  براقل فاصله كاشف با دریچه دمنده و یا حد
.متر باشد سانتی 91دیوار و یا سقف  

 سبقف را مبی در زیر متر سانتی 10های كمتر از برآمدگی
ك با اندازه متغیبر مبلادر برآمدگیهای . توان نادیده گرفت 

.سنجش كمترین برآمدگی خواهد بود 

صب در سقفهای دارای تیرچه كاشف دودی باید روی تیرچه ن
.شود

 30در سقفهای دارای تیر، در صبورتی كبه ارتفباع تیبر از
سبانتیمتر 240سانتیمتر كمتر و حداقل فاصله مراكز تیرها  از 
.كمتر باشد میتوان كاشف را زیر تیر نصب كرد
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تذکر

 متر مربع و یا کمتر نصب یك 84برای اتاقهای با مساحت
.کاش  دودی کافی است
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BS

حداقل فاصله افقی م ا  کاشااها ا  دریچاه
سانتیمتر 100( کولر یا هواسا )دمند  یا مرند 

.میهاشد
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NFPA 91 CM

حداقل فاصله افقی م ا  کاشااها ا  دریچاه
ساانتیمتر 91( کولر یا هواسا )دمند  یا مرند 

.میهاشد
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سانتیمتر 30که کمتر ا  ( پارتیشن)فاصله کاش  تا دیوار کاذبی 
سانتیمتر باشد50با سق  فاصله داشته باشد نهاید کمتر ا  
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20ر ا  تا سق  کمت( پارتیشن)در صورتیره فاصله بالای دیوار کاذب 
کاش  سانتیمتر باشد  هر فضا باید یك قسمت م زا محصوب شد  و با

سانتیمتر پوشش داد  شود50حریق با رعایت فاصله حداقل 
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  سانتیمتر 80در سقاهای کاذب با عمق بیش ا
توجه با.نصب سیستم اعلام حریق ضروری است

میر به آلودگی محیط و دشواری دسترسی و تع
صیه و نگهداری استااد  ا  کاشاهای مناسب تو

.میگردد
80در صورتیره ارتااع سق  کاذب کمتر ا  

م و سی)سانتیمتر و تراکم مواد قابل اشتعال
ط  یاد باشد ضرورت نصب کاش  توس( کابل

کارشنا  حریق تعیین میگردد
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  دو کاش  ا  سیستم روشنایی باید حداقل باه انادا
.برابر ارتااع روشنایی فاصله داشته باشد
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حداکثر فاصاله شاعاعی
م ا  کاشاها ا  دربهاای 
ورودی و خروجااااای 

سانتیمتر 100آسانسورها 
(NFPA.)میهاشد

حداکثر فاصاله شاعاعی
م ا  کاشاها ا  دربهاای 
ورودی و خروجااااای 

سانتیمتر  150آسانسورها 
(BS.)میهاشد
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  ارتااع % 10اگر در سق  تیر یا برآمدگی با ارتااعی بیش ا
سق  وجود داشته باشدهر قسمت ا  سق  به عناوان یاك
منطقه م زا محسوب شد  و حداقل فاصاله م اا  نصاب 

.ساااانتیمتر میهاشاااد50کاشااا  تاااا برآمااادگی 
  برآمدگیها و فرورفتگیهاای کمتار اBSمطابق استاندارد 

.سانتیمتر در  یار ساق  را میتاوان نادیاد  گرفات25

www.mohandes-iran.com



120www.mohandes-iran.com



121

های حداقل فاصله دستگاهها   قاسه ها   کالا
ای انهار شد  و ا  این قهیل موارد باا کاشااه

.سانتیمتر میهاشد50نصب شد  
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ه گوناه ای در سقاهای مشهری که جریان هوا ا  آن عهور میرند محل نصب کاشاها باید ب
میلیمتری آن رو نه ای که ا  آن جریان هوا عهاور کناد وجاود 600باشد که در شعاع 

.نداشته باشد
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دودی میلیمتر به دلیل پوشش بیشتر کاشااهای600برای سقاهای شیهدار با عمق بیش ا  
های این مقدار بارای کاشاا. میلیمتری فوقانی سق  نصب گردند600باید در محدود  

(BS/EN)میلیمتر میهاشند150حرارتی 

www.mohandes-iran.com



125

NFPA

ابتدا یك ردیا  در سقاهای شیهدار دو طرفه
میلی متری 900کاش  در فاصله افقی حداکثر 

اد  ا  تاج قرار گرفته و در صورت لزوم به استا
ا باید بار کاشاهای بیشتر فاصله و تعداد کاشاه

اسا   تصویر سق  روی ساطح افقای و باا 
  درنظر گرفتن ساختار تشاریل دهناد  ساق

.تعیین میگردد

www.mohandes-iran.com



126www.mohandes-iran.com



127

NFPA

شابه در سقاهای شیهدار یك طرفه اصول محاسهات م
.سقاهای دو طرفه میهاشد

  درجه کاشاها باید باا 30در سقاهای با شیب کمتر ا
.توجه به ارتااع تاج جانمایی شوند

  درجاه باه جاز  30برای سقاهای با شیب بایش ا
کاشاهای نصب شد  در قسمت تااج  بارای بااقی

.رفته شودکاشاها باید ارتااع میانگین سق  در نظر گ
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  ارتااع سق  باشد  شرایط  طراحی مانند% 10اگر ارتااع تیر کمتر ا
.سق  مسطح میهاشد



ارتفاع سقف و  اصله % 10در صورتی که ارتفاع تیر بیش از -
ر ارتفاع سقف باشد باید در  ضای میا   % 40تیر ا بیش از 

.دو تیر، ین کاشف نص  گردد
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  در شرایط  یر امران نصب کاش  دودی وجود ندارد مگر آنره کاش
مذکور برای شرایط خاصی طراحی شد  باشد

درجه سانتیگراد0دمای  یر -1
درجه سانتیگراد38دمای بالاتر ا  -2
%93رطوبت نسهی بالاتر ا  -3
متر بر ثانیه1/5سرعت هوای بیتشر ا  –4
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سطح و شرل سق 

رددمران و فاصله کاشاهای دودی باید بر اسا  نرات ذیل طراحی گ

ارتااع سق 

تهویه

ترکیب محتوای منطقه حااظت شد 

دما  فشار  رطوبت و ارتااع ا  سطح دریا
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جدول ضوابط طراحی سیستمهای اعلام حریق بر اسا  
BS/ENاستاندارد 
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رد طراحی سیستمهای اعلام حریق بر اسا  استاندا
NFPA
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طراحی سیستمهای اعلام حریق 

متعارف
CONVENTIONAL

(آدرس پذیر ) هوشمند     
ADDRESSABLE
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سیستمهای اعلام حریق متعارف

مهای سیستم متعارف ا  قادیمی تارین سیسات
یاای اعلام حریق است که علی رغم تغییرات ک
.اندک همچنان مورد استااد  قرار میگیرد

ی کاه در این سیستم چندین آشرارسا  و شست
ر یك منطقه ا  ساختمان را پوشش میدهناد د

کازی قالب یك مدار بهم پیوسته به تابلوی مر
  یاك بنابراین هر مدار نمایند. متصل میشوند
.منطقه است
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   (   یتالغیر دی)سیگنال الرتریری آنها ا  نوع آنالو
.میهاشد

:این سیستم به دو روش طراحی و اجرا میشود 

آژیر یا سیستم اعلام حریق با قابلیت عملررد( ال 
(. ونال) نگ مختص منطقه

همزمانی سیستم اعلام حریق با قابلیت عملررد( ب
.کلیه  نگها و یا آژیرها 
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در این سیستم بر حساب نیاا  بناا باه چناد
ساط تقسیم میشود  هر منطقه تو(  ون)منطقه

ا کاشاها و شساتی هاا ر( کابل)دو  وج سیم 
پوشش میدهد که دارای مدار اعالام حریاق 

ر به محض شروع آتاش د.مستقل است( آژیر)
یهای بنا و کش  آن توسط کاشاها و یاا شسات

دستی  نگ یا آژیر تمام مناطق باه صادا در
.خواهد آمد
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لوی نحو  هم بندی ت هیزات کش  و ت هیز نساهت باه تااب
ورت مرکزی به صورت شاخه ای و نسهت به یردیگر باه صا

.سری میهاشد
 28 24 16 12 8 6 4 2هر تابلوی کنترل متعارف میتواند

.و یا مدارهای بیشتری را پشتیهاتی کند
   وضعیتی 4حالتهای مدار با   عادی  هشدار و اتصال کوتا

شاخیص و هستند که هر سیستم اعلام حریقی باید توانایی ت
.تعیین آنها را داشته باشد

www.mohandes-iran.com



143

سیستم معمولی

زون 
هترین و به معنی قسمت بندی، بخش بندی و یا منطقه میباشد، ب

قسیم موثرترین راه برای كشف به موقع حریق در یک ساختمان ت
را یک آن به قسمتهای كوچكتر میباشد، كه هر قسمت كوچک تر

.زون مینامیم
ف اها زون منطقه ای شامل یک یا چند ف ا كه با توجه به كاربری

م و گستردگی آنها مشخص شده و شامل ادوات و تجهیزات اعلا
رت حریق  نظیر كاشف و شستی  بوده و در پانل مركزی به صو

.جداگانه تعریف میشود
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یر باید شامل شرایط  حریق در سیستم متعارف هر  ون اعلام 
:باشد

.I  متر مربع 2090مساحت هر  ون اعلام حریق نهاید ا
(NFPAمطابق .)ت او  نماید

.II  متر مربع 1600مساحت هر  ون اعلام حریق نهاید ا
(BSمطابق .)ت او  نماید

.IIIودهر طهقه بایست حداقل یك  ون در نظر گرفته ش.
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.IVست  اگر چند منطقه حریق در یك  ون اعلام حریق در نظر گرفته شد  ا
مطابق .)متر مریع بیشتر شود400م موع مساحت کل هر  ون نهاید ا  

BS)

.Vبدون )مودی یا دیگر شاتهای ع( اتاق آسانسور)پلرانها   شاتهای آسانسور
.باید به صورت  ونهای جداگانه شناخته شوند( حو   بندی

.VI  60حداکثر مسافت طی شد  در داخل یك  ون تا محل حریق نهاید ا
.متر ت او  نماید

.VIIلام مطابق با اع( دترتورها)حداکثر تعداد المانهای کاش  اتوماتیك
.عدد میهاشد25کارخانه سا ند  و به طور معمول 
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.VIIIدود حداکثر تعداد شستی های اعلام کنند  حریق در یك  ون نامح
.میهاشد

.IXان حداکثر تعداد آژیرهای اعلام حریق با توجه به محدودیت جریا
.مدار اعلام حریق و کارخانه سا ند  تعیین میگردد

.X مدار آژیر در سیستم الزامای میهاشاد  مطاابق 2طراحی حداقل
ات ضوابط سا مان آتش نشانی تهران طراحی مدارات آژیر در طهق

 وج به صورت جداگانه و در طهقات فرد هم باه صاورت جداگاناه 
.الزامی میهاشد

.XIا  ( راساپرینرل)جهت آگاهی ا  عملررد سیستم اطااء اتوماتیاك  
یم با حداقل محل نصب فلو سوییچ سیستم اطااء  میهایست دو رشته س

راحای و میلی متر مربع تا محل استقرار کنترل پنل مرکزی ط1قطر 
.اجرا گردد
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سیستم معمولی

:  مقاومت ته خط

هایی در مدارهای  کاش  و آژیرهای متعارف استااد  ا  ت هیز انت
(E.O.L ) جهت اطمینان پنل ا  عادم قطعای مادار حاااظتی

.باشاادمقاوماات و یااا خااا نی میهاشااد که میتوانااد ا  نااوع 
در   e.o.lبرای چك کردن کابال کشای و  مادارات چنانچاه 

نزدیرترین قسمت به شروع مدار نصب گاردد خطاا یاا خرابای
.المانهای بعد ا  مقامت ته خط قابل کنترل نخواهد بود
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سیستم معمولی 
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سیستم اعلام حریق اتوماتیك آدر  پذیر     
ADDRESSABLE

ای متعارف اصول كشف و تشخیص حریق در سیستمهای آدرس پذیر مشابه سیستم ه
یل كاشف هبا، است، با این تفاوت  كه در این سیستم تمام عناصربكارگرفته شده ازقب

شستی ها، زنگ ها ،آژیرها  و ماژولهای ورودی و خروجی توسط یک كد یا آدرس
ادر به منحصر به فرد ، مشخص می شوند  كه از طریق آن، تابلوی كنترل مركزی  ق

. شناسایی و تعیین محل دقیق هر یک از آنها است

فبن سیستمهای متعارف و آدرس پذیر علی رغم تمایز در نحوه هم بندی و سبطح
كرد رله آوری بكار گرفته شده در آنها، در یک اصل مشترك هستند و آن نحوه عمل

ببر پایبه در حالیكه در سیستم آدرس پذیر اساس عملكرد. گونه آشكارسازها است
نبرم استفاده از ریز پردازنده در آشكار سازها و تابلوی كنترل مركزی و راهببری

.افزاری پی ریزی شده است

رد و ببدل پشتیبانی نرم افزاری این امكان را به سیستم میدهد تا بتوان بر اسباس
متصبل و بر پایه پروتكل خاص اجزاء مختلف سیستم را بهبم( دیتا)شدن اطلاعات 

.نمود
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ف به صورت مدار کش  در اینگونه سیستمها  بر خلاف سیستمهای متعار
است که ا  تابلوی کنترل  مرکزی آغا  و به هماان( LOOP)حلقوی 

ر همین تابلو ختم میشوند و کلیه ت هیزات و ادوات به صورت موا ی د
.مدار حلوقی جای میگیرند
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ی یك رو..(شستی   آژیر  دترتورها و) تمامی عناصر
ر    بسته به تعداد عناص( LOOPلوپ )یا چند حلقه 

ك تعداد عناصرقابل قهول دریا. قرارخواهند گرفت 
باار اسااا  مسااتندات کارخانااه سااا ند  حلقااه 

درسیستمهای مختل  متااوت است

 125( لاوپ ) ولی بطورمتوسط ظرفیت هرحلقاه
متار مرباع 10000حاداکثر با پوشش دهایقطعه 
میهاشد
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م تعداد آژیرهای برار رفتاه در لاوپ سیسات
کت آدر  پذیر با توجه به مشخصات فنی شار

.گرددسا ند  و میزان جریان مصرفی تعیین می
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ها ا  چنانچه یك قطعه دچار خرابی گردد  آیا کل کاشا
مدار خارج میگردند؟

طعبی در سیستم اعلام حریق آدرس پذیر میبایست   هرگونه ق
با تكرار مدار یا اتصال كوتاه در لوپ و یا ارتباط بین پنل اصلی

ثانیه در پنل مركزی اعلام حریق  قاببل100كننده در كمتر از 
) ده جداكننب/ محافظ لوپرویت باشد، به این منظور از قطعه 

ای در برابر اتصال كوتاه و مبدار بباز در سیسبتمه( ایزولاتور
عات قرار آدرس پذیر استفاده میشود كه میبایست آنرا بین قط

داد به نحویكه در زمان قطع شدن مدار حداقل مساحت تحت
ماكزیمم در یبک ) المان 20متر مربع یا حداكثر2000پوشش 
.از مدار خارج گردد( طبقه 

www.mohandes-iran.com



157www.mohandes-iran.com



158www.mohandes-iran.com



159

 ها  و كاشبفها، شسبتی) در برخی از برندها تمامی اجزا سیستم
.دارای ایزولاتور داخلی میباشند(آژیرها

(ISOLATOR BASE)
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نهی ؟نحو  اتصال سیستم اعلام حریق به ت هیزات جا

 جانهی ا  ت هیزاتبایست در سیستم های اعلام حریق آدر  پذیر  می
 ااد باه منظاور ای( واسطه) ماژولو یا ( اینترفیس)« میان ی»با نام 

ماود اساتااد  نسیستم های جنهی در یك تصرفرا  اندا ی ارتهاط و 
-هت  دمند  های فشار مث–پمپ های آتش نشانی -آسانسور  : مانند

ی کاه لا م اگزاست فن و سایر ت هیزاتفلو سوییچ و یا پرشر سوییچها  
.نداست ا  سیستم اعلام حریق فرمان گرفته و خاموش یا روشن شو
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نهی ؟نحو  اتصال سیستم اعلام حریق به ت هیزات جا

 لا م به ذکر است این قطعات دارای آدر   و کاد
.منحصر به فرد بر روی لوپ میهاشند

 این واسطه ها مای توانناد روی  ون در سیساتم
متعارف و روی لوپ در سیستم آدر  پاذیر نصاب

ات شد  و بر اسا  نوع آن و نحو  ارتهاط با ت هیاز
ات ت هیاز. جانهی عمل قطع یا وصل را اعمال نماید

هاا واسطه امران کنترلی داشته و نمی تاوان ا  آن
برای برق رساانی باه خصاوص بارای ت هیازات 

.پرمصرف استااد  نمود
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conventional-تایتل المانهای اعلام حریق 

(1)الزامات طراحی نقشه های اعلام حریق
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(2)الزامات طراحی نقشه های اعلام حریق 

تعداد و نوع سیمها
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(3)الزامات طراحی نقشه های اعلام حریق 

مقاومت انتهای خط/ ورودی  ونها/ مقاطع پلان
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(5)الزامات طراحی نقشه های اعلام حریق 

جانمایی پانل مرکزی در ترا  تخلیه
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Smoke Detector Visual Inspection
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Smoke Detector Visual Inspection

171
www.mohandes-iran.com



172

Smoke Detector Visual Inspection
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Duct Detector Visual Inspection
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Heat Detector Visual Inspection
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Smoke Detector Testing
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Smoke Detector Testing
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Restorable Heat Detector Testing
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Nonrestorable Heat Detector Testing
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Smoke and Heat Detector 
Maintenance

Notes:
Page: 72-93

Maintenance encompasses all
that is done to make required
repairs or to maintain the system
in operating condition. This
might include such items as
cleaning smoke detectors,
changing batteries , or replacing a
damaged component.

Equipment shall be maintained
in accordance with
manufacturer’s published
instructions. This particular
manufacturer of smoke detectors
specifies that detectors should be
vacuumed to remove
accumulated dust.
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